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The present invention relates to a variable tumble 
flow-generating device, which comprises: a 
bulkhead for dividing an intake port into a first 
passage and a second passage; an opening 
degree control valve for selectively changing an 
opening degree of the first and second passages; 
and driving means for operating the opening 
angle control valve. This variable tumble flow- 
generating device can generate tumble flow by 
making air flow through different passages while 
minizing a flow resistance of air supplied into the 
combustion chamber, and which has a simple 
structure so that a limitation in its installation 
space in relation with other parts can be avoid. 
Also, the variable tumble flow-generating device 
is manufactured by adding only a structure where 
the bulkhead is previously assembled with the 
intake port core of the prior art. For this reason, 
this is a simple structure and thus is 
manufactured at inexpensive costs 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Variabel-Wirbelstromung-Erzeugungsvorrichtung eines Verbrennungsmotors und Verfahren zum Herstellen 
eines Variabel-Wirbelstromungs-Erzeugungs-Einlasskanals 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Variabel-Wirbel- 
stromung-Erzeugungsvorrichtung, welche eine Trenn- 
wand zum Aufteilen eines Einlasskanals in eine erste Pas- 
sage und eine zweite Passage, ein Offnungssteuerungs- 
ventil zum selektiven Andern eines Offnungsgrades der 
ersten und der zweiten Passage und Antriebsmittel zum 
Betreiben des Offnungssteuerungsventils aufweist. Die 
Variabel-Wirbelstromung-Erzeugungsvorrichtung kann 
eine Wirbelstromung erzeugen, indeni Luft durch ver- 
schiedene Passagen stromt, wahrend ein Stromungswi- 
derstand der in die Verbrennungskammer zugefuhrten 
Luft minimiert wird, und weist einen einfachen Aufbau 
auf, so dass eine Begrenzung des Installationsraumes in 
Bezug auf andere Bauteile vermieden werden kann. Au- 
fcerdem wird die Variabel-Wirbelstromung-Erzeugungs- 
vorrichtung hergestellt, indem nur eine Struktur hinzuge- 
fugt wird, bei welcher die Trennwand zuvor mit einem be- 
kannten Einlasskanalkern zusammengebaut wird. Aus 
dicscm Grundc ist dor Aufbau cinfach und die Hcrstel 
lungskosten sind gering. 
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Bcschrcibung 

Gebiei der Erfindung 

|(K)()l| Die vorliegende lirfindung bctriffl cine Vorrich- 5 
lung zum Verbessern der Fluidiiat dcr in einen Brcnnrauni 
eines Verbrcnnungsmoiors einlrcienden Hinlasslufl und ein 
Vcrfahren zum llerslcllen eines Einlasskanals. der verwen- 
dei wird, urn die Fluidiiai der Finlassluft. /.u verbessern. 

10 

Bcschrcibung des Slandes dcrTechnik 

1 0002 1 Bekanntcrwcisc liihrl cine VcrgroBcrung dcr 1 hui- 
diiai eines in einen Vcrhrcnnungsniolor angesaugten Kraft - 
stolT-Lun-Geniisches /.u einer fcichlcn Hammcnausbrei- 15 
tung, so dass die Verbrennungseigenschaften des Vcrbrcn- 
nungsnioiors verbessen werden. 

[0003] Kiir/.lich wurdc z.ur Erhohung der Fluidiiat des 
Kraftstoff-Lufl-Gemischcs und damil, wic oben heschrie- 
bcn. zur Verbesserung der Verbrennungseigenschaften, cin 20 
Vcrfahren angcwandl, bei deni die Lull selbsl unler slarker 
Rotation in cine Ycrbrcnnungska turner cinslroml. In dicsem 
Fall wird hauplsachlich ein Prozcss angcwandl, bei dern die 
Form eines Einlasskanals so gesieuert wird, dass sich einc 
Wirbelslroinung ausbiklcl.. 25 
(0004J In Fig. 1 isl ein Lufteinlasssystem eines Verbrcn- 
nungstnotors zum Ausbildcn einer Wirbelslroinung gcniaB 
dein Stand dcr Tcchnik dargcstcllt. Wic in Fig. 1 gczcigl 
weist das Lufleinlasssyslem cine Lu ft ein I ass lei lung 104 
zum Ansaugen dcr Lufl in cine Verbrennungskammer 102, 30 
einc parallel zu dcr Lufteinlasslciiung 104 angeordncle Nc- 
bensiromlciiung 106 und cin innerhalb dcr Lufteinlasslci- 
lung 104 angeordnctes und zum Stcuern des Luftstronis 
durch die Luftcinlasslcitung 104 dicnendes Stcucrventil 108 
auf. :vs 
1 0005 1 In cincm Mcchanismus zum Ausbildcn einer Wir- 
bclstromung in der Verbrennungskammer 102 unler Ver- 
wendung dcr in Fig. 1 gczcigicn Vorrichlung wird der Luft- 
slroni durch die Luftcinlasslcitung 104 mitlels des Stcuer- 
veniils 108 gestcucrt. I in Ergcbnis wird dort, wo die durch 40 
die Nebcnstromlcitung 106 zugcluhrle Lufl und die durch 
die Luftcinlasslcitung 104 zugefuhrte Luft sich hinsichtlich 
dcr Slromungsratc voneinander unterscheiden, aufgrund der 
untcrschicdlichcn Strdmungsralen bcim Stronicn von Luft 
in die Verbrennungskammer 102 cin Wirbcl ausgcbildct. 45 
Das Ausbildcn einer Wirbelslroinung sowicdas AusmaB der 
ausgebildeten Wirbelslroinung hangen von deni Offnungs- 
grad des Slcuervcntils 108 ab. 

[0006] Da jedoch die Variabel-Wirbelslrdmung-Erzeu- 
gungsvorrichtung gcniaB dem obigen Aufbau und der oben 50 
beschriebencn Betriebsweise einc von der hckannien Luft- 
cinlasslcitung 104 getrennte Nebcnstromlcitung 106 auf- 
weisen muss, fuhrl sic zu Problenicn hinsichllich des Ein- 
bauraumes in Bezug auf andcre Bauteiic und hinsichtlich 
dcr Komplcxitat des 1 Icrstcllungsprozcsscs. 55 
I0007J Ferner muss die separaie Nebensiromleitung 106 
hinsichtlich ihrcr Struktur einc Viclzahl gckrumniler Ab- 
schnitle aufweiscn. Aufgrund solchcr gckrummlcr Ab- 
schnitle wird in der durch den Innenraum dcr Nebcnstrom- 
lcitung 106 stromenden Luft cin groBcr Slromungswider- 60 
stand crzeugl, so dass die gckruinmlen Abschnillc zur Ver- 
minderung der Stromungsrale des Luftstronis fuhrcn. Infol- 
gedessen isl die Nebcnstroinleilung zur Erfullung ihrcr ur- 
sprunglichcn Aufgabe des Erzcugens einer Wirbelslroinung 
miltels Ausbildcns cincs Luflstroms mit hoher Siromungs- 65 
rale unler Verwcndung einer geringen Querschnittsflachc 
und Frzeugcn einer von der durch die Luftcinlasslcitung 
stromenden Lufl vcrschicdenen Slromungsratc wenig vor- 



tcilhaft. 

Zusammcnfassung dcr Hrfindung 

[0008| Die vorlicgcndc Erfindung ist dcmgemaB gemachl 
worden, uni die aus dem Stand dcrTechnik sich ergebenden 
oben crwiihntcn Problcmc zu loscn. 

1 0009 1 Lis isl dahcr cin Zicl der vorliegendcn Frhndung, 
cine Variabcl-Wirbclsiromung-Brzcugungsvorrichtung ' zu 
schaffen, mitlels der einc Wirbclstromung dadurch er/cugl 
werden kann.dass Luft durch untcrschicdlichc Kanale unler 
Minimierung eines Slromungswiderstandes fur die dcr Ver- 
brennungskammer zugefuhrten Luft stromi, die einen cinfa- 
chen Aufbau aufweist, so dass einc Bcschrankung des Ein- 
bauraumes in Bezug auf andcre Baulcilc vcrhindcrl werden 
kann, und die auBerrtem in einfachcr Wcisc hergestclll wer- 
den kann. 

[0010] Ein wcitcrcs Zicl dcr vorliegendcn Erfindung be- 
sic hi darin, ein Hcrslellungsvcrfahrcn eines Variabel-Wir- 
hclslromung-Erzeugungs-Einlasskanals zur Verwendung in 
dcr Variabcl-Wirbelstroinung-Erzeugungsvorrichtung zu 
schaffen. 

[0011] Urn dicsc Zielc zu erreichen, wird cine Variahel- 
Wi rbe Is trout ung-Erzcugungsvorrich tung eines Verbrcn- 
riungsiuolors geschaffen, welchc cine Trennwand zum Auf- 
teilcn cincs liinlasskanals in einc crstc Passage und einc 
zwcile Passage, ein Offnungsgradstcuerungsventil zum se- 
lektivcn Andcrn eines Offnungsgrades der crsl.cn und dcr 
zweiten Passage und Antriebsmittel zum Betreiben des Off- 
nungsgradstcucrungsvcntils aufweist. 

[0012] Ferner wird gcniaB der vorliegendcn Erfindung cin 
Vcrfahren zum Hcrstcllen eines Variabcl-Wirbelstromungs- 
Frzcugungs-Einlasskanals bereitgestellL, welches die 
Schrittc aufweist: 

Ausbildcn einer obcren Form, in der ein Raum zum Ausbil- 
dcn einer crstcn Passage cincs Einlasskanals vorgesehen ist; 
Ausbildcn einer unlcrcn Form, in dcr cin Raum zum Ausbil- 
dcn einer zweiten Passage des Einlasskanals vorgesehen ist; 
Ausbildcn cincs gestuften Abschnittcs, dcr mit einer Mctall- 
platie zusanimenbaubar isl, an cincm Abschnitt, bei deni die 
obcrc und die untere Form zusammengebaut werden; Zu- 
sammenbauen der als Trennwand dienenden Vfctallplatle an 
dem gestuften Abschnill; Zusammenbaucn dcr obcren Form 
mil dcr untcren Form und Einfullen eines Fonnsandes in die 
result ierendc Formanordnung; Dcmontieren dcr Fonnan- 
ordnung, so dass ein mil der Metal lplatte integralcr Einlass- 
kanalkcrn freigegeben wird; und Zusammenbaucn und Gie- 
I5cn des Einlasskanalkcrns mit einer Form, in der cin Zylin- 
dcrkopf gegossen wird, und Entfernen des Fonnsandes von 
dem Ein lass kanal kern, so dass die als Trennwand dicnende 
Metallplalte in dem Einlnsskanal vcrblcibl. 

Kurzc Bcschrcibung der Figuren 

[0013] Das obige und anderc Zicle, Mcrkmalc und Vor- 
teilc der vorliegendcn Erfindung werden aus der nachfol- 
genden dctailliertcn Bcschrcibung zusammcn mit den an- 
hangenden Figuren deutlichcr offenbar, wobei die Figuren 
zcigen 

[0014] Fig. 1 cin Luftcinlasssystem zum Erzcugcn einer 
Wirbclstromung cincs Vcrbrennungsmolors gcniaB dem 
Sland der Tcchnik; 

[00151 Fig. 2 einen Aufbau einer Variabcl-Wirbclstro- 
mung-Erzeugungsvorrichtung gcmaB der vorliegendcn Er- 
findung; 

[0016] Fig. 3 einen Zusland, in dem die Vari abe I- Wirbcl- 
st rom ung-Erzcug ungs vorrichtung aus Fig. 2 bei hoher Last 
bctricben wird; 
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|0017| Fig. 4 cincn Zustand, in dem die Variabel-Wirbcl- 
stromung-lir/eugungsvorrichlung aus Fig. 2 bci Tcillasl bc- 
tricben win I; 

[001 X| Fig. 5 unit U uniersehicdlichc Qucrschniltsfonncn 
eincr Trcnnwand, die in iter Variubcl-Wirbelstromung-Er- 5 
zeugungsvorrichiung aus Fig. 2 angcordnel scin kann; 
|0019| Fig. 7 unierschiedliche plane Geslaltungcn dcr 
Trennwand aus Fig. 2; 

|0020] Fig. 8 cin Flussdiagramm. welches ein Verfahrcn 
zum TTerslellen eines Variahcl-Wirbclsiromungs-Er/eu- ID 
gungs-Hinlasskanals gemaB dcr vorlicgcndcn Hrlindung 
darstclll: 

|(M)21 1 Fig. 9 cine ohcre Form, die als lirgcbnis eincs Tlcr- 
slellungsschrilies fiir cine ohcre Form crhaltcn wird; 
[0022| Fig. 10 eine unlerc I'orm, die als lirgcbnis eincs 15 
Herstcllungsschriitcs fur cine unlerc Form crhallen wird; 
|0023| Fig. 11 cine Darsicilung /ur Hrlautcrung eincs 
Schniltcs zum Hinbaucn ciner Mel all pi at ic. bei dem eine 
Mclallplalle mil dcr obcren I 'orm /iivaiiiiucngcbaul wird; 
10024] Fig. 12 cine Darsiellung ciner Kcrntormanord- 20 
nung, in dcr die obcrc Form und die unlerc Form /.usammcn- 
gebaut sind; 

[0025] Fig. 13a bis 13c unicrschicillichc Zustande, in dc- 
nen die Metallplalle in dcr Kern l or m angcordnel isi; 
[0026] Fig. 15 cine Darsiellung eincs Xuslands, bei dem 25 
cin Fonnsand in die Kern form cingelulli isi; 
1 0027 1 Fig. 16 cine pcrspeklivisehc Darstellung cines Hin- 
1 as skanal kerns, dcr nach Trcnncn dcr Kern form aus dem Zu- 
stand aus Fig. 15 crhaltcn wird. 

30 

Dclaillicrlc Beschrcibung dcr bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
mcn 

1 0028 J Die Erfindung wird nachslehend untcr Be/ug- 
nahme auf die bcigeluglen Abbildungen naher crlauicrl. 
Hierbci werden zur Bezeichnung gleicher odcr ahnlicher 
Komponcntcn diesclbcn Bezugszeichen verwendel, so dass 
auf eine Wiederholung dcr Beschrcibung gleicher odcr ahn- 
licher Komponenlen verzichtel wird. 

[0029] Fig. 2 zeigl cine Variabel-Wirbelslromung-lirzeu- 40 
gungsvorrichtung eincs Vcrbrennungsmolors gemaB dcr 
vorlicgcndcn Erfindung. GemaB Fig. 2 weisl ein Kinlasska- 
nal 1 eine Trcnnwand 3 auf, wclehc den Hinlasskanal 3 in ei- 
ncr erst en Passage 5 und ciner z we it en Passage 7, durch wcl- 
ehc die Lull slronit, unlcrteill. Auf dcr Lufleinlassseitc der 45 
Trcnnwand 3 is! cin OtTnungsgradslcucrungsvenlil 9 angc- 
ordnel, mitlels dessen ein OtTnungsgrad dcr ersicn und dcr 
zweiicn Passage 5 und 7 sclckiiv vcranden werden kann. An 
das OtTnungsgradslcucrungsvenlil 9 sind AntriebsmiUcl 
zum Betreibcn und Slcucrn des OtTnungsgradsleuerungs- 50 
vcnlils 9 angcschlossen. 

[00301 Im dargestclltcm Ausfuhrungsbcispiel weist das 
Offnungsgradsteuerungsvenlil 9 einen zwischen eincr Lufl- 
einlasslcilung 13 und dem Hinlasskanal 1 vorgeschencn 
Kommunikationsraum 15 auf. In dem Kommunikations- 55 
raum 15 isi ein Veniilschieber 17 mil halbkrcisformigcni 
Qucrschnilt angcordnet, wclchcr in den Kommunikations- 
raum 15 cinbcschricben isi. Im lirgcbnis kann durch Drehen 
des Vcntilschicbers 17 dcr Offnungsgrad dcr ersicn und dcr 
zweiicn Passage 5 und 7 vcranden werden. 60 
[0031| Die AntriebsmiUcl 11 sind an das Offnungsgrad- 
steuerungsvenlil 9 angcschlossen und werden mitlels dcr 
(nicht dargestclttcn) RCU eincs Vcrbrennungsmolors ge- 
sleucru wodurch der OlTnungsgrad der ersicn und dcr zwei- 
icn Passage 5 und 7 cingcstclll wird. Als AntriebsmiUcl 11 65 
kann cin Schrilt motor gewahll werden. 
10032] Die Trcnnwand 3 isi in dem Hinlasskanal t so an- 
gcordnel, dass sic zu ciner Seile hin geneigl isi. Infolgcdes- 



284 A 1 

4 

sen werden die crslc Passage 5 und die zwcile Passage 7 so 
ausgebildct, dass sic eine Ticfcnausdchnung aufweisen. In 
diesem Ausfuhrungsbcispiel isi die Trcnnwand 3 so gencigt, 
dass sic zur obcren Seite des Querschnilis des Rinlasskanals 
1 gcncigi ist, so dass die crslc Passage 5 vcrg lichen mil der 
zweiicn Passage 7 cine Hachc Tiefc aufweist. Im lirgcbnis 
wird die ersic Passage 5 so ausgebildct, dass sic im Vcr- 
glcich zu dcr zweiicn Passage 7 cincn gcringen Slromungs- 
qucrschniit aufwcisi. 

|0033] Dcmcnisprcchend isi, wenn Lufl. durch die crslc 
und die zwcile Passage 5 und 7 stromt, wobci die Passagen 
untcrschicdlichc Slromungsqucrschnittsnachcn aufweisen. 
cine Slromungsrale in dcr crsten Passage 5 mil geringer 
Siromungsquerschniusnachc groB im Vcrglcich zu dcr Strd- 
mungsrate in dcr zweiicn Passage 7. Infolgedcssen wird 
dann, wenn Lufl durch die ersle Passage 5 und die zwcile 
Passage 7 gcleitct wird, infolge dcr Slromungsraicndiffe- 
renz zwischen dcr ersicn Passage 5 und dcr zweiicn Passage 
7 in naturlicher Weise cine Wirbclstromung ausgebildct. 
[00341 Es isi ersichllich. dass die Starke dcr Wirbclstro- 
mung durch Anderung des Offnungsgrades dcr ersicn Pas- 
sage 5 und dcr zweiicn Passage 7 eingcslcllt wird. so dass 
gemaB den Bctriebsbcdingungcn des Vcrbrcnnungsmotors 
ein optimalcr Ansaugslromungszusland rcalisicrt wird. 
[0035] GemaB Fig. 5 kann ein luflciniasssciligcs Endc der 
Trennwand 3 mil unterschiedlichen Querschnittsfonncn 
ausgebildct werden, bcispiclswcise in Form eincr in eincm 
gcwunschlen Winkel abgeschraglcn schriigen Oberflachc 
21, in ciner mitlels Kreuzen zweier in enlgcgengcsclzlcr 
Richtung abgeschragter Oberflachcn 21 gebildelcn Form, 
ciner runden Form etc. Infolgedcssen konncn, wenn durch 
das Offnungsgradsteuerungsvenlil 9 gelcitete Lufl mitlels 
der Trcnnwand 3 aufgctcill wird und in der erslen Passage 5 
und dcr zweiten Passage 7 stromt, ein Strom ungswidersl and 
und eine Aufteilung der Lufl minimicrl werden. 
[0036] Wic in dem obcren Tcil von Fig. 6 dargestellt ist, 
kann auBerdem cin luftauslassseitiges Endc dcr Trennwand 
mil unterschiedlichen Qucrschnittsformen ausgebildet wer- 
den, beispiclsweise in Form einer in einem gcwunschlen 
Winkel abgeschraglcn schragen Oberflachc 21, in ciner mil- 
tels Kreuzen zweier in cntgegcngcsctzlc Richtung abge- 
schragter Oberflachcn 21 gebildcten Fonn. eincr runden 
Form clc. Femcr kann dieses Endc auch die im unteren Tcil 
von Fig. 6 gczcigten Formen in Kombinalion mil den in Fig. 
5 aufgezcigten Querschnilis formen aufweisen, so dass cin 
durch den Hinlasskanal 1 hindurchtrelendcr Luflstrom bci 
oplimalcn Bcdingungcn aufrechterhallcn werden kann. 
[0037] Zusiiizlich zur Sicucrung dcr Querschnilisfonn dcr 
Trcnnwand 3 zur Bceinflussung des Luflstroms isi gcmiiB 
Fig. 7 ein luflciniasssciligcs Ende der Trennwand 3 in ciner 
einfachen geradlinigcn Form, eincr Form mil darauf ausge- 
bildclen Kcrben 23 odcr ciner Fonn mil gcfurchlcn Ab- 
schnitten 25 ausgebildct, so dass ein durch den Hinlasskanal 
1 zur Vcrbrcnnungskammcr 19 cinslromender Luftsirom bci 
oplimalcn Bcdingungen aufrcchlcrhalten werden kann. 
[0038] Im obcrsten Toil von Fig. 7 isi eine flachcn Plane 
dargestellt, wclche in eincm Zustand vorgesehen ist, bci 
dem kcinc wScparalion staltfindct. Nacheinandcr sind auBcr- 
dem Fonnen mil Arbcilskcrbcn 27 zum (icwahrlcisten eines 
Arbeilsraumcs fiir Wcrkzcuge beim Zusammcnbauen ciner 
Vcntilfuhrung, cine zusatzlich mil den Kcrben 23 verschene 
Form und cine zusiiizlich mil den gcfurchlcn Abschnittcn 25 
vcrsehenc Form dargestellt. Bci samt lichen dicscr Fonnen 
handcll cs sich urn Fonnen einer Trcnnwand, die in eincm 
DOIIC-Verbrcnnungsmotor mil. zwei Ansaugvcnlilcn pro 
Zylindcr verwendel wird. 

10039] In Fig. 3 und 4 ist dcr Bctricb dcr Variabcl-Wirbel- 
slromung-Hrzcugungsvor richtung gcmiiB dcr vorlicgcndcn 
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Erfinciung schcniatisch dargcsiclll. In Fig. 3 ist ein Slcuc- 
rungszusiand gczeigl, bci dem dcr Ansaugeffizienz des Vcr- 
brennungsmolors Prioritai gcgcbcn wind. In dicscni Zustand 
sind miiicls dcs ftffnungsgradsieueningsvcnlils 9 dcr crsic 
Kanal 5 und dcr /.wcilc Kanal 7 samilich in cincm Verbrcn- 
nungsmotorbctriebszustand mil holier Lasi vollstandig ge- 
offnet, so dass cine ausreiehende, in (icr Verbrennungskam- 
mcr 19 crfordcrlichc Luftmengc bci cincm Verbrennungs- 
moiorbciricbszustand mil hohcr Lasi zugefUhri wird, wah- 
rend die durch die Slronuingsralendiffcrcnz /.wischen der 
durch die ersie Passage 5 slromenden Lull und der durch die 
/.write Passage 7 stromenden Lull gcbildcte Wirbelstro- 
rnung gcring ist. 

1 0040 1 In Fig. 4 ist cin Steucrungs/.usland dargcsiclll, bci 
dem cincr Verbrcnnungseffizienz des Verbrcnnungs motors 
Priori tal gcgcbcn wird. In dicscni Zustand wird mi tic Is dcs 
Offnungsgradsteuerungsvcniils 9 die /.wcilc Passage 7 in ci- 
ncm Zusland mil Tcillasl gcschlosscn, beispielsweise cincm 
Bet rich mil konslantcr Drehzahl, Durchdrehen und geringer 
Drehzahl, so dass Lutt nur dcr crsien Passage 5 zugefiihn 
wird. Folglich wird in dcr Vcrbrennungskammer einc slarke 
Wirbclstromung ausgcbildel, so dass cine geringe Mcnge ci- 
ncs Luft-Kraflslofl'-Cjcmisches ausreichend verbrannt wird. 
[00411 Wic crsic hi tich ist, kann das OtTnungsgradslcuc- 
rungsvcnlil jc naeh unlcrschicdliehcn Belricbsbedingungcn 
dcs Vcrbrennungsmolors, /.u sat /.lien /.u den in Fig. 3 und 4 
gczeigtcn Zustandcn, in unlcrschicdliehcn Zustiinden ge- 
sicucrl werden. 

[0042] Dcmenlsprcchend kann bci dem Verbrennungsnio- 
lor mit dem oben beschriebcnen Aufbau und der obigen Bc- 
Lricbswcisc cine oplimaic Verbrennungsmolorsteucrung cr- 
rcichi werden, so dass • sic fur cincn Bciricbs/.ustand cnl- 
sprechend hohcr Last und Tcillasl geeignet isl und das Ver- 
haltnis des Vcrbrennungsmolors von Ausgangsleislung un<i 
Kra ftsi o f f zu fricden sicl lend ist . 

|0043| Nachfolgcnd wird cin Vcrfahren zum TTcrslcllcn ci- 
nes Variabel-Wirbclstromungs-Fr/eugungs-Finlasskanals 
bcschricbcn. 

1 0044 1 Bci der Hcrslcllung dcr oben beschriebenen Varia- 
bcl-Wirbelstromung-Iirzcugungs-Vorrichtung ist dcr Um- 
stand von groBler Bedcutung, dass die Trcnnwand inncrhalb 
des liinlasskanals 1 angeordnel wird. Im weiteren wird ein 
Vcrfahren zum Ausbildcn der Trcnnwand 3 in dem liinlass- 
kanal 1 unicr Bezugnahmc auf Fig. 8 bcschricbcn. 
[0045] Die Trcnnwand 3 muss an cincr wohlgcwahltcn 
Position in cincm begrenzten inncrhalb dcs liinlasskanals 1 
vorgeschenen Raum angeordnel werden, und die Form dcr 
Trcnnwand 3 stclli auBcrdcm cincn wichiigcn l ; aktor fur die 
Becinflussung dcs Stromungsbildcs dcr Luft dar, so dass die 
Trcnnwand 3 sorgfallig hcrgeslclll werden muss. 
|0046] Zur Frfiillung dcr obigen Anfordemngcn stclli die 
vorliegcndc lirundung cin Vcrfahren zur Hcrslcllung cincs 
liinlasskanals bereil, bci dem die Trcnnwand sorgfallig in ci- 
ncn zur Ausbildung dcs liinlasskanals bcim tiicftcn cincs 
Zylindcrkopfs eincs Vcrbrennungsmolors vcrwcndclcn liin- 
lasskanalkcrn eingebaul wird, so dass die Trcnnwand 3 nichi 
nur mit cincr gewunschten Form hcrgeslclll werden kann. 
sondern aueh an einer gewiinschlcn, wohldefinierlcn Posi- 
tion inncrhalb dcs liinlasskanals 1 dcs Vcrbrennungsmolors 
angeordnel werden kann. 

[0047] Die vorliegcndc Frfindung gibl cin Vcrfahren zum 
Herstcllcn cincs liinlasskanals an, welches cincn Schritt SI 
zum Ausbildcn cincr obercn Form, bci dcr cine obcre Form 
50 mit cincm Raum zum Ausbildcn cincr crstcn Passage 5 
cincs liinlasskanals 1 ausgcbildct wird, cincn Schritt S2 zum 
Ausbildcn einer unleren Form, bci der cine untcre Form 52 
mit cincm Raum zum Ausbildcn cincr zwciten Passage 7 dcs 
liinlasskanals 1 ausgcbildel wird, cincn Schritt S3 zum Bil- 
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den eincs gcsiufien Abschnitlcs, bci dem cin gesiuftcr Ab- 
schnitt 54, der mit einer MclallplaUc 3 /.usammcngcsctzl 
werden kann, an cincm Abschnitl ausgcbildct wird, an dem 
die oherc Form 50 und die unlcrc Form 52 zusammcngebaui 
5 werden, cincn Schritt S4 zum Zusammcnbaucn cincr Mc- 
lallplallc, bci dem die als Trcnnwand dicnendc MclallplaUc 
3 mil dem gcstuflcn Abschnitl. 54 zusammcngebaui wird, ci- 
ncn Schrill S5 zum AulVullcn mil Fonnsand, bci dem die 
oberc Fonn mil dcr untercn Form zusammcngebaui wird 

H) und Fonnsand 56 in die rcsulticrcnde Formanordnung ein- 
gcfullt wird, cincn Schritt S6 zur Hcrslcllung cincs Kerns, 
bci dem die Formanordnung auscinandcrgebaut wird, so 
dass ein mil dcr MclallplaUc 3 inlegricrter liinlasskanalkcrn 
58 frci gcgcbcn wird, und cin Schritt S7 zum CjieBcn cincs 

15 Zylindcrkopfs, bci dem dcr liinlasskanalkcrn 58 mil cincr 
Fonn zum GieBcn cincs Zylindcrkopfs zusanimcngesctzt 
wird und der Formsand von dem Hinlasskanalkcrn cntfernt 
wird, so dass die als Trcnnwand dicnendc MclallplaUc 3 in 
dem Einlasskanal 1 vcrblcibt, aufweist. 

2D |0048] Wic crsichilich ist, ist die Reihcnfolgc dcr Schritte 
zum Ausbildcn dcr obercn Fonn 50 (Schritt SI, Fij». 9) und 
zum Ausbildcn der unleren Form 52 (Schritt S2, Fig. 10) un- 
wesentlich. Ferner wird einc Form eincs inncrhalb des Ein- 
lasskanals I auszubildcnden Zwischenraums in die erstc 

25 Passage 5 und die /.wcilc Passage 7 unlerleilt, welche in der 
obercn Form 50 bzw. der unleren Form 52 ausgcbildel wer- 
den. AuBcrdcm werden die erstc Passage 5 und die zweile 
Passage 7 so ausgcbildct, dass sic unterschicdliche Qucr- 
schniUsflachcn aufweiscn. 

:*o |0049] Dcr Schrill zum Ausbildcn cines gcstuflcn Ab- 
schnitlcs isl zur cinfachercn Bcschreibung als Schritt klassi- 
fizicrt, kann jedoch praktisch so ausgefuhrt werden, dass dcr 
gestufle Abschnitl 54 gemeinsam mit der crstcn Passage 5 
und der zwciten Passage 7 ausgcbildct wird, wenn die obcre 
I'onn 50 und die unlcrc Form 52 hcrgeslclll werden. Ob won 1 
in F'ig. 9 dcr gestufle Abschnitl so ausgcbildct wird, dass er 
nur in der obercn Fonn 52 cine Kcrbgcslall aufweist, kann er 
auf vcrschiedene Artcn ausgcbildel werden. 
|0050] Der gestufle Abschnitl wird an einem Abschnitl 

4i) ausgcbildct, an dem die obcre Form 50 und die untcre Form 
52 zusammengebaut werden. In dicsem Falle kann, wie in 
Fig. 13a bis 13c ge/.eigt ist, dcr gestufle Abschnitl auf vcr- 
schiedene Artcn ausgcbildel werden, wic im folgcnden bc- 
schricbcn wird: 

45 

1) Dcr gestufle Abschnitl wird in der obercn Form 50 
bzw. der untercn Fonn 52 in einer Kerbgcstall ausge- 
bildet, so dass cine Mine in Richtung der Dicke dcr 
Mctallplattc 3 in dcr Formtrennlinic P/L zwischen der 

50 obercn Form und der untercn Form angeordnel wird. 

2) Dcr gestuftc Ahschnilt wird in der obercn Form 50 
in cincr Kcrbgcslalt ausgcbildel, so dass einc dcr unle- 
ren Fonn zugewandtc Oberflache der Mctallplattc 3 in 
dcr Formtrennlinic P/L zwischen der obercn und der 

55 untercn Linic P/L angeordnct wird. 

3) Der gestufle Abschnitl wird in der unleren Fonn 50 
in cincr Kcrbgcslall ausgcbildel, so dass cine dcr obe- 
rcn Form 50 zugcwandlcn Oberflache der MclallplaUc 
3 in dcr unleren Formtrennlinic P/L zwischen derobe- 

60 rcn und dcr unleren Linic P/L angeordnel isl. 

4) Der gestufle Abschnitl wird in der obercn Form 50 
in einer Kcrbgcslalt und in dcr unleren Form in cincr 
Vorsprungsgcstalt ausgcbildct. 

5) Der gestufle Abschnilt wird in dcr obcren Form 50 
65 in cincr Vorsprungsgcstalt und in dcr untercn Form in 

cincr Kcrbgcslalt ausgcbildel. 

|0051 ) Zusatzlich wird bci dem Schrill dcs Finbaucns der 
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Metal Iplalic die Meiallplatle 3 als Trennwancl zwischen dcr 
obercn Fonu und dcr untercn Fonn cingebaut. In dieseni 
Fallc wird cin gckrunmiler Abschnilt 60 gemaB Fig. 14 an 
dcr Metal I pi at ic 3 ausgcbildcl. so dass die crslc Passage 5 
und die zweile Passage 7 so ausgebildcl wcrden konnen. 5 
dass sie aufgrund des gckrumntlen Abschnittes 60 unter- 
schiedlichc Qucrschnitlsflachcn aufweiscn. 
|0052| Falls erlorderlieh kann die Trennwand 3 so hergc- 
stcllt werden, dass sie in einen gewiinschien Rotations win- 
kcl und nicht scnkrechl /ur obercn und untercn Richtung des 10 
Iiinlasskanals angebraeht wird. Ini Krgcbnis kann bcirn An- 
saugen von Lui'l in die Vcrbrennungskanimcr zu sat /.lie h zur 
Wirbelstromung cin Wirbel ausgebildcl werden. 
|0()53] Wcnn, wie oben beschrieben, dcr gcsLuflc Ab- 
schnill 54 ausgcbildcl wird, wird die Meiallplatle 3 wie in 15 
Fig. 1 1 gczcigl cingebaut . In dcr Meiallplatle 3 wird gentaB 
Fig. 7 ein Posilionierungsloeh 62 ausgcbildcl, und cin Posi- 
lionicrungsvorsprung 64, welchcr in das Posilionierungs- 
loeh 62 cingesctzt werden soil, wird auBerdcrn im Schritl SI 
bci dcr Ausbiklung dcr obercn Fonn 50 gemaG Fig. 9 ausgc- 20 
bildet. In i Ergcbnis kann die Meiallplatle bcirn Zusammcn- 
bauen schncll posilionicrl werden, so dass das Zusammcn- 
bauen dcr Meiallplatle 3 cinfach durchfiihrbar isl. 
|0054] Die bei deni Schritl S4 des Zusammenbaucns dcr 
Melal Iplaltc cingebautc Meiallplatle 3 wird aus cinem Male- 25 
rial hergestellt, welches cinen hohcrcn Schmclzpunkt als das 
Basismelall zur Ausbildung des Zylinderkopfes besitzt, so 
dass sic nicht in dcr Basismelallschnielzc aufgelosl wird, die 
bci in GieBcn des Zylindcrkoplcs cingebrachl wird. 
[0055| Die rcsullierendc Fonuanordnung, bei dcr die Me- 30 
tallplatle zwischen die oberc Fonn und die unlereForni cin- 
gefugl wird, isl in Fig. 12 gezcigl. Fine solchc Formanord- 
nung wird dann geinaB Fig. 15 mil einein Formsand 56 ge- 
fullL Wcnn sich der Formsand absctzl, werden die oberc 
Form und die unlcrc Fonu voncinandcr gclrcnni, wodurch :vs 
gemaB Fig. 16 ein mil dcr als Trennwand dienenden Metall- 
plattc 3 intcgraler Einlasskanalkcrn 58 ausgebildcl wird. 
|0056] Dcr wie oben beschrieben hergcsielltc Einlasska- 
nalkcrn 58 wird mil einer zuni GicBcn des Zylindcrkoplcs 
verwendcten I win zusammengebaul. Nach deni GicBen des 40 
Zylinderkopfes vcrblcibt, wcnn der Fomisand 56 von deni 
liinlasskanalkcrn en I fern l wird, die Metallplalle3 als Trenn- 
wand in deni liinlasskanal 1. 

|0057) In dicscin Fallc blcibt das Posilionierungsloeh 62, 
welches zuni cin faction Zusammcnbauen der Meiallplatle 3 45 
mil der obercn Form ausgebildcl wurde, in der Mclal Iplaltc 
3 integral mil dent liinlasskanalkcrn 58 iibrig. Wcnn die Ba- 
sisnielallschmelzc zum Ausbildcn des Zylinderkopfes cin- 
gefuhrt wird und sich in dem Posilionierungsloeh 62 absclzt, 
wird die Meiallplatle 3 an dem liinlasskanal des Zy tinder- 50 
kopfes sic her hcfestigl. 

I 0058] Wie aus den obigen Ausfuhrungcn dcullich wird, 
lieferl die vorlicgende lirtindung cine Vari abel- Wirbel st ro- 
mung-lirzeugungsvorriciitung, wclchc cine Wirbelstromung 
crzeugen kann. indem Lull durch unlerschiedlichc Passagcn 55 
bci Minimicrung eines Siromungswidersiandes der in die 
Verbrennungskammer angesaugten Full stroml, und welchc 
cincn einfaehen Aufbau aufweist, so dass cine Begrcnzung 
des Inslallalionsraumcs in Bczug auf andercTeile vcrhindcrt 
werden kann. AuBerdcrn wird die Variabcl-Wirbelstro- 60 
ntung-Er/eugungsvorriehlung gcniaB dcr vorliegcnden Er- 
lindung hergestellt, indent cin Aufbau hinzugclugl wird, bei 
dem die Trennwand zuvor in dent liinlasskanalkcrn ausge- 
bildcl wird. Aus dicseni Grund besitzt sic cinen einfaehen 
Aufbau und wcist folglich gcringc Hcrstctlungskoslen auf. 65 
1 0059 1 Ob wo hi die bevorzugte Ausfuhrungsfonn der vor- 
liegcnden Erfindung zur Veranschaulichung beschrieben 
worden isl, wird es dcr Faehmann begruBen, dass nichrcrc 
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Modifikationcn, Ergiinzungcn und Substitutioncn moglich 
sind, ohnc den Schutzbercich oder die Idee der Hrfindung, 
wie in den nachfolgcnden Anspruchen offenbart, zu vcr las- 
sen . 

Patent anspruchc 

1 . Variabcl-Wirhclstromung-Erzcugungsvorrichtung 
eines Vcrbrcnnungsmotors, aufweisend: 
cine Trennwand zum Untcrtcilen eines Iiinlasskanals in 
cincn crslcn Kanal und cincn zweiten Kanal, 
cin Offnungsgradslcuerungsventil zuni sclcktivcn An- 
dcrn eines OtVnungsgrades dcr crslcn und der zweilcn 
Passage, und 

cin Anlricbsmiltcl zum Belreiben des Offnungsgrad- 
steuerungsvenlils. 

2. Variabel-Wirbelsiromung-Erzcugungsvorrichtung 
cincs Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobci cin 
lufteinlassscitiges Endc dcr Trennwand einc sen rage 
Obcrflachen fonn aufweist, wclchc um cincn ge- 
wiinschien Winkel abgcschragt isl. 

3. Vari abcl-Wirbc 1st romung-Erzcugungscin rich lung 
eines Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobci cin 
lufteinlassscitiges Endc der Trennwand cine Fonn auf- 
weist, wclchc durch Kreuzcn zweier in cinem gc- 
wunschten Winkel in entgegengesetzter Richtung ab- 
gcschragt cr Obcrflachen ausgcbildcl ist. 

4. Variabcl-Wirbelsiromungs-Iirzeugungscinrichtung 
eines Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobci ein 
lufteinlassscitiges Endc der Trennwand einc rundc 
Fonn aufweist. 

5. Variabcl-Wirbclstromung-Erzcugungsvorrichtung 
eines Verbrennungsmotors nach Anspruch l^wobei ein 
luftauslassscitigcs Ende dcr Trennwand einc sen rage 
Obcrflachen fonn aufweist, die in cinem gewunschten 
Winkel abgcschragt isl. 

6. Variabel-Wirbelstromung-Erzcugungsvorrichtung 
eines Verbrennungsmotors nach Anspruch 1, wobci ein 
luftauslassscitigcs Ende der Trennwand cine Form auf- 
weist, die durch Kreuzcn zweier in cinen gewiinschien 
Winkel in entgegengesetzter Richtung abgeschragter 
Obcrflachen ausgcbildcl isl . 

7. Variahcl-Wirhelslronumg-Erzcugungsvorrichlung 
eines Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobei ein 
luflauslassseiliges Endc dcr Trennwand einc rundc 
Form aufweist. 

8. Variabel-Wirbelstromung-Erzcugungsvorrichtung 
eines Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobci ein 
lufteinlassscitiges Endc der Trennwand hicrauf ausge- 
bildete gefurchte Abschnittc aufweist. 

9. Variahel-Wirbclstrouumg-Erzeugiingsvorrichtung 
eines Verbrennungsmotors nach Anspruch 1, wobci cin 
lufteinlassscitiges Ende der Trennwand hierauf ausge- 
bildetc Kerben aufwcisl. 

10. Variabel-Wirbelslromung-lir/eugungsvorrichtung 
eines Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobei die 
Trennwand so angcordnct ist, dass die erste Passage 
und die zweite Passage sich hinsichtlich ihrer Quer- 
sc h n i 1 1 11 ac he u n t e rsc hciden . 

11. Vari abcl-Wirbc 1st ron t ung-Erzcug ungs vonichtung 
cincs Vcrbrcnnungsmotors nach Anspruch 1, wobei das 
Anlricbsmitlel ein Sehriltmolor isl. 

12. Vcrfahren zum TIerstellcn eines Vari abel -Wirbel - 
stromungs-Erzeugungs-Einlasskanals, wobei das Vcr- 
fahren folgendc Sehrittc aufweist: 

- Ausbildcn einer obercn Fonn. in dcr ein Raum 
zuni Ausbildcn einer crslcn Passage eines Iiinlass- 
kanals vorgesehen ist; 
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Aushililcn cincr unlcrcn Fonn, in dcrcin Rauni 
/.uni Ausbilden cincr zweilcn Passage des Einlass- 
kanals vorgesehen isi; 

Aushililcn cincs gesliiflen Ahschniltcs, dcr mil. 
cincr Mciallplaiic /.usaiiinicnbaubar isl, an cineni 5 
Ahschnill, bci tic in die obcrc unct die untcrc Form 
/.us an 1 1 1 ic ngcnau 1 wen le n : 

'/usammenhauen tier als Trcnnwand dicnenden 
Mciallpluiic mil dem gcsiufien Ahschnill; 

- /,usa m men banc n dcr obercn Form mil der unte- 10 
ren Form unci Einfullcn cincs Eormsandcs in die 
resulliercnde Eormanordnung: 

- Demonlieren dcr I'onnanordnung, so dass ein 
mil dcr Mciallplaiic iniegralcr Hinlasskanalkern 
frcigegeben wird: urn I 15 

- Zusam men ba uen und ( iicticn ties Einlasskanal- 
kems mil cincr Form, in dcr cin Zylindcrkopf gc- 
gosscn wird, und Fin He men des Eonnsandcs von 
dem Hinlasskanalkern. m» dass die als Trennwand 
dicnende Mciallplaiic in dem Einlasskanal ver- 20 
bleibl. 

13. Vcrfahren zum TTerslellen eines Variabel-Wirbel- 
stromungs-Erzcugungs-Einlasskanals. naeli Anspruch 
12, bci dem die crslc Passage und die zweile Passage 
bcim Sch rill des Ausbildens dcr obercn 1-orm b/.w. 25 
beim Schrill. des Ausbildens dcr unieren 1 : onn so aus- 
gcbildel werden, dass sic unicrsehiedliehe Quer- 
schnittsfiachen aufweiscn. 

14. Vcrfahren zum TTerslellen cincs Variabel-Wirbel- 
slromungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 30 
12, wobei die in dem Schritt des Einbaucns dcr Meiall- 
plalte eingebaute Mciallplaiic cincn gckriimmlcn Ab- 
sehuitt aufweist, so dass die crslc Passage und die 
zweile Passage so ausgcbildel werden, dass sic infolge 
des gekriimmten Abschnitles unicrsehiedliehe Quer- :vs 
schnitlsflachcn aufweisen. 

15. Vcrfahren zum Herslellcn eines Variabel-Wirbel- 
stromungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
12, wobei dcr geslufic Ahschnill in dem Schrill des 
Ausbildens des gcsl.uTt.cn Ahschniltcs so ausgcbildct 40 
wird, dass die obcrc Form bzw. die untcrc Form cine 
Kerbgestall aufweisen, so dass cine Mine in Richlung 
der Dicke der Mciallplaiic auf cincr Form! renn lime 
zwischen dcr obercn Form und dcr untcrcn Form ange- 
ordnet ist. 45 

16. Vcrfahren zum TTerslellen eines Variabel-Wirbcl- 
stromungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
12, wobei dcr gestufte Abschnilt in ricin Schrill des 
Ausbildens des gestuften Abschnitles so ausgcbildel 
wird, dass die obcre Form cine Kerbgestall aufweist, so 50 
dass die dcr untcren Fonn zugewandle OherflHchc der 
Mciallplaiic in cincr Form! ren nlinie zwischen dcr obe- 
rcn Fonn und der untercn Fonn angeordnet ist . 

17. Vcrfahren zum TTerslellen eines Variabel-Wirbel- 
slromungs-Einlasskanals naeh Anspruch 12, wobei der 55 
gestufte Abschnilt in dem Schrill zur Ausbildung des 
gestuften Ahschniltcs so ausgcbildel wird, dass die un- 
tcrc Form cine Kerbgestall aufweist, so dass cine dcr 
obercn Fonn zugewandle Obcrflachc dcr Mclallplattc 

in einer Fonnt ren nlinie zwischen dcr obercn Form und 60 
dcr untercn Form angeordnet ist. 

18. Vcrfahren zum Herslellcn eines Variabel-Wirbcl- 
strdmungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
1 2, wobei der gestufic Abschnilt an dcr oberen Form in 
ciner Kerbgestall und an dcr untcrcn Fonn in cincr Vor- 65 
sprunggestalt ausgcbildel wird. 

19. Vcrfahren zum TTerslellen cincs Variabel-Wirbcl- 
stromungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
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12, wobei dcr geslufic Abschnilt an der oberen Form in 
einer Vorsprunggestalt und an dcr untcren Form in ci- 
ner Kerbgestall ausgcbildel wird. 

20. Vcrfahren zum TTerslellen cincs Variabcl-Wirbcl- 
slromungs-Erzeugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
12, wobei ein Posi lion ierungs loch an dcr Mciallplaiic 
ausgcbildel wird, wclchc in dem Schriti des Einbaucns 
dcr Mciallplaiic eingebaut wird, und ein in das Positio- 
nierungsloch cinzufuhrender Vbrsprung in dent Schritt 
des Ausbildens der oberen Fonn ausgcbildel wird. 

21. Vcrfahren zum TTerslellen eines Variabcl-Wirbcl- 
slromungs-Erzcugungs-Einlasskanals naeh Anspruch 
12, wobei die in dem Schriti des Einbaucns dcr Mctall- 
platte eingebaute Mciallplaiic aus cinem Material her- 
gestclll wird, welches cincn Schmelzpunkt aufweist, 
der hohcr als der Schmelzpunkt des Basismelalls zum 
Ausbildcn des Zylindcrkopfes ist. 



Hicrzu 12 Seite(n) Zcichnungcn 
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